
Определение емкости конденсатора 

Цель работы: исследовать зависимость ёмкости конденсатора от площади 

пластин и от расстояния между ними. 

Оборудование: звуковой генератор ЗГ-10, измеритель ёмкости 

конденсаторов, эталонный конденсатор 120 пФ, два конденсатора 
неизвестной ёмкости; раздвижной лабораторный конденсатор. 

Содержание и метод выполнения работы 

 Ёмкость конденсатора. Конденсатор – это система из двух проводников 
(обкладок), разделённых диэлектриком, толщина которого мала по 
сравнению с линейными размерами проводников. Так, например, две плоские 
металлические пластины, расположенные параллельно и разделённые слоем 

диэлектрика, образуют конденсатор. 

Если пластинам плоского конденсатора сообщить равные по модулю 

заряды противоположного знака, то напряжённость электрического поля 
между пластинами будет в два раза больше, чем напряженность поля у одной 

пластины: 
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где ε – диэлектрическая проницаемость диэлектрика, заполняющего 

пространство между пластинами. 

Физическая величина, определяемая отношением заряда q одной из 
пластин конденсатора к разности потенциалов ∆φ между обкладками 

конденсатора, называется электроёмкостью конденсатора:  

С = q /(φ1 – φ2).  (2)  

Единица электроёмкости. Единица электроёмкости СИ – Фарад 
(сокращённо: Ф). Ёмкостью в 1 Ф обладает такой конденсатор, разность 
потенциалов между обкладками которого равна 1 В при сообщении 

обкладкам разноимённых зарядов по 1 Кл: 1 Ф = 1 Кл/1 В. 

Ёмкость плоского конденсатора. Формулу для вычисления 
электроёмкости плоского конденсатора можно получить, используя 
выражение (1). В самом деле, напряжённость поля 

 Е = φ/εε0 = q/εε0S,  

где S – площадь пластины. Поскольку поле однородное, то разность 
потенциалов между обкладками конденсатора равна 

 σ1 – σ2 = Еd = qd/εε0S, 

где d – расстояние между обкладками. Подставив в формулу (2), получим 

выражение для электроёмкости плоского конденсатора: 
 С = εε0S/d.  (3)  

Устройство и типы конденсаторов. Выражение (3) показывает, что 
электроёмкость конденсатора можно увеличить путём увеличения площади S 

его обкладок, уменьшения расстояния d между ними и применения 
диэлектриков с большими значениями диэлектрической проницаемости ε. 



По типу используемого диэлектрика конденсаторы называются 
бумажными, керамическими, воздушными, слюдяными. 
В качестве измерителя ёмкости в лабораторной работе используются 
соединённые последовательно звуковой генератор и микроамперметр. Так 
как звуковой генератор имеет встроенный вольтметр для измерения 
выходного напряжения, появляется возможность для относительно грубого 
измерения ёмкости применить метод вольтметра и амперметра. Емкость в 
цепи переменного тока 

При включении конденсатора на постоянное напряжение он заряжается, что 
сопряжено с возникновением в цепи зарядного тока, убывающего 
экспоненциально до нуля. Длительный постоянный ток не может протекать при 
постоянном напряжении в цепи, содержащий конденсатор. 

При синусоидально изменяющемся напряжении в цепи с емкостью С  
возможен длительный установившейся переменный ток. Закон Ома в этом 
случае записывается в виде: 
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где U - приложенное переменное напряжение, CX  - емкостное 

сопротивление, I  - сила переменного тока в цепи. Емкостное сопротивление 
вычисляется по формуле: 
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где ν  - частота переменного тока, C  - емкость конденсатора, измеренная в 
Фарадах. Откуда емкость конденсатора вычисляется в виде 
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Если частоту генератора и его выходное напряжение поддерживать 
постоянными, то величина тока через конденсатор будет пропорциональна 
ёмкости конденсатора.  
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Контрольные вопросы  
1. Для чего предназначены конденсаторы? 

2. Как устроен конденсатор? 

3. Что называется электроёмкостью конденсатора? 

4. От чего зависит ёмкость конденсатора? 

5. Для чего пространство между обкладками конденсатора заполняется 
диэлектриком? 

 

№ ФИО ε d , мм S, м2 ν, Гц 

1. АбдрашитовАртем 2 1 0,5 50 

2. БарановаНаталия 2,5 1,5 0,6 51 

3. БелоусовГлеб 3 2 0,7 52 

4. ГасановРинат 3,5 2,5 0,8 53 

5. ГерасенковКонстантин 4 3 0,9 54 

6. ЕлисеевГеоргий 4,5 3,5 1 55 

7. ИсмагиловаРената 5 1 0,5 56 

8. ИсхаковаАйгуль 2 1,5 0,6 57 

9. ИшмуратовЭдвин 2,5 2 0,7 58 

10. КапраловаАнастасия 3 2,5 0,8 59 

11. КлименкоАлексей 3,5 3 0,9 60 

12. КучеренкоОльга 4 3,5 1 50 

13. МаликовАлик 4,5 1 0,5 51 

14. МаловаАнна 5 1,5 0,6 52 

15. МаннановРуслан 2 2 0,7 53 

16. МуртазинМихаил 2,5 2,5 0,8 54 

17. МуртазинаАнгелина 3 3 0,9 55 

18. НасыроваКарина 3,5 3,5 1 56 

19. НигматуллинаЭмилия 4 1 0,5 57 

20. НиколаеваАнастасия 4,5 1,5 0,6 58 

21. ПоляковаАлена 5 2 0,7 59 

22. ПредтеченскийДмитрий 2 2,5 0,8 60 

23. РахимоваАлсу 2,5 3 0,9 50 

24. РезяповДенис 3 3,5 1 51 

25. СоломинаЕкатерина 3,5 1 0,5 52 

26. СтепановаАлександра 4 1,5 0,6 53 

27. ТаймасовСамат 4,5 2 0,7 54 

28. УразгильдинТимур 5 2,5 0,8 55 

29. ШариповаАлина 2 3 0,9 56 

30. ШарифуллинаЮлия 2,5 3,5 1 57 



31. ШипульНикита 3 1 0,5 58 

32. ЮрченкоАнна 3,5 1,5 0,6 59 

 

 


