2.09. Определение удельной теплоемкости жидкостей методом электрокалориметра
Установка моделирует лабораторную работу «Определение удельной теплоемкости жидкостей методом электрокалориметра».
Цель работы: познакомиться с одним из способов определения удельной теплоемкости жидкостей.

Краткая теория

Удельная теплоемкость вещества ‑ это физическая величина, численно равная количеству теплоты, которое необходимо сообщить телу для того, чтобы изменить его температуру на 1(С, при том что масса этого тела 1 кг. Величина теплоемкости не остается постоянной и изменяется в зависимости от условий, в которых она определяется. Особенно важной является зависимость теплоемкости от температуры и давления. Обычно пользуются средним значением удельной теплоемкости для данного интервала температур.
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где 
[image: image2.wmf]Q

 – количество теплоты, затраченное на нагревание массы вещества m от температуры 
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Для определения удельной теплоемкости жидкостей пользуются методом электрокалориметра, который основан на тепловом действии электрического тока. Прибор состоит из двух калориметров К1 и К2, в которые помещены спирали с известными сопротивлениями 
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Количество теплоты, отданное первой и второй спиралями при прохождении по ним тока за время 
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где 
[image: image10.wmf]I

 – сила тока, измеряемая амперметром, 
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 – сопротивления спиралей в калориметрах К1 и К2, (– время пропускания тока.

В калориметр К1 наливается жидкость с известной удельной теплоемкостью (вода), а в калориметр К2 исследуемая жидкость (глицерин). Количество теплоты, полученное первым калориметром, мешалкой и водой за время 
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где 
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 – плотность, объем и удельная теплоемкость воды, 
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 – масса и удельная теплоемкость калориметра К1 с термометром, 
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 и 
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q

 – начальная и конечная температуры воды, 
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D

 – потеря теплоты в окружающей среде калориметром К1.

Количество теплоты, выделившееся во втором калориметре К2:
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где 
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 – плотность, объем и удельная теплоемкость воды, 
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 – масса и удельная теплоемкость калориметра К2 с термометром, 
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 и 
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q

 – начальная и конечная температуры глицерина, 
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 – потери теплоты в окружающей среде калориметром К2.

Если сопротивления 
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 подобраны таким образом, что температуры в обоих калориметрах в каждый момент времени одинаковы или отличаются незначительно, то будет также одинаково количество теплоты, отдаваемое этими калориметрами в окружающую среду (
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Приравнивая выражения (9.2) и (9.4), а также (9.3) и (9.5) получим:
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Решая систему уравнений (9.6) – (9.7), найдем:
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Откуда
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Ход работы
1. Ознакомиться с экспериментальной установкой.
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Рисунок 9.1. Лабораторная установка
2. Зарисовать электрическую цепь (рис. 9.2).
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Рисунок 9.2. Схема лабораторной установки

3. Установить параметры тока в цепи U.

4. Выбрать исследуемую жидкость: масло, глицерин,скипидар.

5. Установить параметры калориметров mк1, ск1, mк2, ск2, а затем параметры налитых в них жидкостей V1, V2. 

6. В калориметры опущены спирали до полного их погружения в жидкость и термометры. Установить сопротивления спиралей r1, r2, и начальные температуры в первом К1 и втором К2 калориметрах t1, t2.
7. Нажать на кнопку «пуск», с включением тока отметить время (. Величину тока, проходящего через спирали I, определить по амперметру.

8. Рекомендуется пропускать ток величиной в 1 А в течение 20 мин. Не допускать закипания жидкостей. При приближении к температуре кипения нажать на кнопку «пауза».
9. По истечении 20 минут (или при приближении к температуре кипения) ток выключить кнопкой «пауза» и после прекращения роста показаний термометра отсчитать конечные температуры в калориметрах 
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10. Полученные из опыта данные, а также табличные значения теплоемкостей воды и вещества калориметра, а также известные величины сопротивления спиралей подставить в формулу (9.9) и определить удельную теплоемкость исследуемой жидкости. 
11. Нажать кнопку «сброс» и произвести опыт для других жидкостей.
12. Данные опыта занести в таблицу. Расчеты производить в СИ.
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13. Сформулировать выводы.

Контрольные вопросы

1. Расскажите о методе электрокалориметра, используемом в данной работе.

2. Что называется удельной теплоемкостью вещества? В чем она измеряется?

3. Каковы источники ошибок в данной работе?
4. Запишите основные приборы и оборудование, необходимые для проведения данной работы.
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