4.33. Изучение гармонических колебаний цепи на блоках

Тонкая гибкая цепочка имеющая массу m и длину l соединена с невесомой нитью. Нить переброшена через верхний неподвижный блок, а цепочка − через нижний неподвижный блок. Блоки невесомы, трения нет. Систему вывели из положения равновесия, приподняв один из концов цепочки. Определите период и частоту гармонических колебаний цепочки и сравните со значениями найденными с использованием теоретической формулы.


Решение.
Рассмотрим смещение правого конца цепочки на величину  x вверх.
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При этом потенциальная энергия системы возрастает на величину:
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Как видим из (1), ΔU пропорциональна квадрату смещения из положения равновесия, что является достаточным условием гармоничности колебаний.
Закон сохранения энергии для движения цепочки: 
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совпадает по форме с аналогичной зависимостью для пружинного маятника:
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где E − механическая энергия осциллятора. Сравнивая (2) и (3), получим ответ:
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Сравнить экспериментальное значение периода колебаний цепи на блоках со значением периода, найденным по теоретической формуле.
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